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1.  Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины «Технология внесения удобрений и их эффектив-

ность» являются: 

- формирование системных представлений, мировоззрений, теоретических знаний, 

практических умений и навыков по научным основам, приёмам, методам и способам 

разработки, оценки, освоению и контролю современных систем удобрения и технологи-

ям их внесения. 

     - познание теоретических основ агрономически и экономически наиболее эффек-

тивных методик внесения удобрений, экономически безопасных методов, приёмов и спо-

собов изучения удобрений и мелиорантов и их эффективность в агроландшафтах раз-

личных природно-экономических территорий; 

- изучение  научных основ современных систем удобрения агроценозов; 

     - освоение методик обоснования, разработок и реализации технологий примене-

ния удобрений в агроценозах. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: 

 

Дисциплина (модуль) «Технология внесения удобрений и их эффективность» отно-

сится к  Блоку 1. Дисциплины (модули). Вариативная часть. (Б.1.В.04). 

Изучение дисциплины (модуля) «Технология внесения удобрений и их эффектив-

ность» основывается на знаниях, умениях и навыках таких дисциплин, как: «Агрохимия», 

«География почв», «Методология научных исследований в агрохимии». 

Знания, умения и навыки, формируемые в процессе освоения дисциплины (модуля) 

«Технология внесения удобрений и их эффективность» взаимодействуют со знаниями, 

умениями и навыками, полученными в процессе изучения дисциплин (модулей): «Агро-

химические методы исследований», «Методы почвенных исследований», «Методика за-

кладки опытов с удобрениями». 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю),  

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить следующие тру-

довые функции и трудовые действия: 

 Выполнение отдельных заданий в рамках решения исследовательских задач под 

руководством более квалифицированного работника (ТФ – A/01.7.1) 

Трудовые действия:  

– проведение исследований, экспериментов, наблюдений, измерений под руковод-

ством более квалифицированного работника; 

– формулирование выводов по итогам проведенных исследований, экспериментов, 

наблюдений, измерений. 

 Представление научных (научно-технических) результатов профессиональному 

сообществу (ТФ – A/02.7.1) 

Трудовые действия:  

– информирование научной общественности о результатах проведенных исследо-

ваний, экспериментов, наблюдений, измерений путем публикаций в рецензируемых науч-

ных изданиях; 

– информирование научной общественности о результатах проведенных исследо-

ваний, экспериментов, наблюдений, измерений на научных (научно-практических) меро-

приятиях. 



 

 

3 

 

 Проведение исследований, направленных на решение отдельных исследователь-

ских задач (ТФ – B/01.7.2) 

Трудовые действия:  

– поиск пути решения исследовательских задач; 

– определение информационных ресурсов, научной, опытно-экспериментальной и 

приборной базы, необходимых для решения исследовательских задач; 

– интерпретация научных (научно-технических) результатов, полученных в ходе 

решения исследовательских задач. 

 Наставничество в процессе проведения исследований (ТФ – B/02.7.2) 

Трудовые действия:  

– формирование у менее квалифицированных работников практических навыков 

проведения исследования в процессе его совместного выполнении; 

– формирование у менее квалифицированных работников практических навыков 

обоснования логики построения исследований и значимости полученных результатов. 

 Определение способов практического использования научных (научно-

технических) результатов (ТФ – B/03.7.2) 

Трудовые действия:  

– информирование научной общественности о научных (научно-технических) ре-

зультатах путем публикации в рецензируемых научных изданиях и докладов на научных 

(научно-практических) мероприятия; 

– выявление научных (научно-технических) результатов, которые могут быть 

опубликованы в рецензируемых научных изданиях и (или) подлежат правовой охране; 

– представление научных (научно-технических) результатов в отечественных и за-

рубежных базах данных и системах учета. 

 Решение комплекса взаимосвязанных исследовательских задач (ТФ – C/01.8.1) 

Трудовые действия:  

– разработка методов и способов решения комплекса взаимосвязанных исследова-

тельских задач; 

– координация решения комплекса взаимосвязанных исследовательских задач; 

– обоснование разработанного инструментария решения исследовательских задач и 

способов его практического использования. 

 Формирование научного коллектива для решения исследовательских задач (ТФ – 

C/02.8.1) 

Трудовые действия:  

– определение компетенций работников, необходимых для решения конкретных 

исследовательских задач; 

– отбор исполнителей, обладающих необходимыми компетенциями. 

 Развитие компетенций научного коллектива (ТФ – C/03.8.1) 

Трудовые действия:  

– формирование практических навыков коллективной научно-исследовательской 

работы; 

– определение форм и способов приобретения дополнительных компетенций; 

– научное руководство диссертационными исследованиями. 

 Экспертиза научных (научно-технических) результатов (ТФ – C/04.8.1) 

Трудовые действия:  

– оценка ключевых характеристик научных (научно-технических) результатов в 

форме рецензий, заключений, отзывов; 

– оценка возможностей практического применения научных (научно-технических) 

результатов. 

 Представление научных (научно-технических) результатов потенциальным по-

требителям (ТФ – C/05.8.1) 

Трудовые действия:  



 

 

4 

 

– информирование научной общественности и потенциальных потребителей о воз-

можностях и способах практического применения научных (научно-технических) резуль-

татов путем публикаций в ведущих рецензируемых научных изданиях, докладов на науч-

ных (научно-практических) мероприятиях и размещения в базах данных и системах учета; 

– оценка преимуществ различных способов практического использования научных 

(научно-технических) результатов; 

– обеспечение правовой охраны научных (научно-технических) результатов в про-

цессе их передачи и использования потребителями. 

 Обобщение научных (научно-технических) результатов, полученных коллектива-

ми исполнителей в ходе выполнения научных (научно-технических) программ (ТФ – 

D/01.8.2) 

Трудовые действия:  

– разработка методологических подходов к решению исследовательских задач; 

– организация профессионального и межпрофессионального взаимодействия кол-

лективов исполнителей в процессе реализации научной (научно-технической) программы; 

– обоснование направлений новых исследований и (или) разработок. 

 Формирование коллективов исполнителей для проведения совместных исследо-

ваний и разработок (ТФ – D/02.8.2) 

Трудовые действия:  

– определение компетенций коллективов исполнителей, необходимых для решения 

исследовательских задач в рамках научных (научно-технических) программ; 

– отбор коллективов исполнителей, обладающих необходимыми компетенциями. 

 Развитие научных кадров высшей квалификации (ТФ – D/03.8.2) 

Трудовые действия:  

– передача опыта применения новейших методов, средств и практики планирова-

ния, организации, проведения и внедрения научных исследований и (или) разработок пу-

тем научного консультирования при проведении диссертационных исследований; 

– научно-методическое консультирование и (или) формирование научных школ. 

 Экспертиза научных (научно-технических, инновационных) проектов (ТФ – 

D/04.8.2) 

Трудовые действия:  

– оценка возможностей использования научных (научно-технических) результатов 

при создании продуктов (товаров), услуг и (или) технологий в форме рецензий, заключе-

ний, отзывов; 

– оценка вклада результатов научных (научно-технических, инновационных) про-

ектов в развитие конкретных отраслей науки и (или) научно-технологическое развитие 

Российской Федерации. 

 Популяризация вклада научных (научно-технических) программ в развитие от-

раслей науки и (или) научно-технологическое развитие Российской Федерации (ТФ – 

D/05.8.2) 

Трудовые действия:  

– информирование научной общественности о вкладе научных (научно-

технических) программ в развитие отраслей науки путем публикаций в ведущих рецензи-

руемых научных, научно-методических, научно-популярных изданиях и докладов на 

научных (научно-практических) мероприятиях; 

– информирование широкой аудитории о вкладе научных (научно-технических) 

программ в научно-технологическое развитие Российской Федерации; 

– обеспечение правовой охраны и защиты научных (научно-технических) результа-

тов в процессе их практического использования. 

 Обобщение научных (научно-технических) результатов, полученных ведущими 

научными коллективами по новым и (или) перспективным научным направлениям (ТФ – 

E/01.9) 
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Трудовые действия:  

– разработка концептуальных подходов к развитию новых и (или) перспективных 

научным направлений; 

– экспертная оценка научных (научно-технических) результатов, полученных в 

России и (или) за рубежом по новым и (или) перспективным научным направлениям; 

– формирование программ исследований по новым и (или) перспективным науч-

ным направлениям. 

 Формирование долгосрочных партнерских отношений и (или) консорциумов в 

целях развития новых и (или) перспективных научных направлений (ТФ – E/02.9) 

Трудовые действия:  

– мотивация ведущих ученых и (или) научных коллективов к проведению исследо-

ваний по новым и (или) перспективным научным направлениям; 

– организация устойчивых научных коллабораций и (или) консорциумов. 

 Формирование образов будущих профессий и требований к компетенциям специ-

алистов, необходимым для развития новых направлений науки и технологии (ТФ – E/03.9) 

Трудовые действия:  

– передача опыта использования новейших разработок по новым и (или) перспек-

тивным научным направлениям посредством научного консультирования при проведении 

исследований; 

– формирование компетентностных моделей профессий, которые могут появиться 

и (или) измениться в результате развития новых и (или) перспективных направлений ис-

следований; 

– популяризация профессии исследователя. 

 Экспертиза научных (научно-технических, инновационных) программ (ТФ – 

E/04.9) 

Трудовые действия:  

– оценка вклада научных (научно-технических) результатов в развитие науки и со-

циально-экономической системы Российской Федерации в форме рецензий, заключений, 

отзывов; 

– экспертиза стратегических документов в сфере науки и технологий (концепции, 

стратегии, государственные программы, федеральные целевые программы). 

 Популяризация возможных изменений в науке, социально-экономической систе-

ме и обществе в результате развития новых и (или) перспективных научных направлений 

(ТФ – E/05.9) 

Трудовые действия:  

– информирование научной общественности о возможных изменениях в науке, об-

разовании, экономике и обществе путем публикаций в ведущих научных, научно-

методических, научно-популярных изданиях и докладов на научных (научно-

практических) мероприятиях; 

– формирование через средства массовой информации положительного обществен-

ного мнения о влиянии полученных результатов исследований на науку, образование, со-

циально-экономическую систему и общество в целом. 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

ОПК-5 – способностью в сфере профессиональной деятельности анализировать 

накопленные в мировой науке и производственной деятельности сведения; на основе раз-

нообразных методологических подходов самостоятельно планировать и проводить науч-

ные исследования, обобщать полученные результаты, формулировать выводы и практиче-

ские рекомендации 

ПК-2 - способностью к использованию современных методов исследований, обра-

ботки и интерпретации экологической информации при проведении научных исследова-

ний в соответствии с профильной направленностью 
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УК-4 – готовностью использовать современные методы и технологии научной 

коммуникации на  государственном и иностранном языках 

УК-5 – способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельно-

сти 
Планируемые 

результаты обу-

чения 

(показатели 

освоения 

компетенции) 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Низкий (допоро-

говый) компе-

тенция не сфор-

мирована 

Пороговый 

 

Базовый Продвинутый 

ОПК-5     
Знать: 
теоретические 
и нормативно-
правовые осно-
вы преподава-
тельской 
деятельности 
по основным 
образователь-
ным програм-
мам  высшего 
образования 

Не знает  
теоретические 
и нормативно-
правовые осно-
вы преподава-
тельской 
деятельности 
по основным 
образователь-
ным програм-
мам  высшего 
образования 

Слабо знает  
теоретические 
и нормативно-
правовые осно-
вы преподава-
тельской 
деятельности 
по основным 
образователь-
ным програм-
мам  высшего 
образования 

Хорошо знает  
теоретические и 
нормативно-
правовые основы 
преподавательской 
деятельности по ос-
новным образова-
тельным програм-
мам  высшего обра-
зования 

Отлично знает  
теоретические и 
нормативно-
правовые основы 
преподаватель-
ской 
деятельности по 
основным образо-
вательным про-
граммам  высшего 
образования 

Уметь: 
осуществлять 
отбор 
и использовать 
оптимальные 
методы 
преподавания 
на уровне 
высшего обра-
зования 

Не умеет  
осуществлять 
отбор 
и использовать 
оптимальные 
методы 
преподавания 
на уровне 
высшего обра-
зования 

Слабо умеет  
осуществлять 
отбор 
и использовать 
оптимальные 
методы 
преподавания 
на уровне 
высшего обра-
зования 

Хорошо умеет  
осуществлять отбор 
и использовать оп-
тимальные методы 
преподавания 
на уровне высшего 
образования 

Отлично умеет  
осуществлять от-
бор 
и использовать 
оптимальные ме-
тоды 
преподавания 
на уровне высше-
го образования 

Владеть: 
методами и 
технологиями 
межличност-
ной коммуни-
кации, навыка-
ми публичной 
ре-
чи,технологией 
проектирова-
ния образова-
тельного про-
цесса на уровне 
высшего обра-
зования 

Не владеет  
методами и 
технологиями 
межличност-
ной коммуни-
кации, навыка-
ми публичной 
речи, техноло-
гией 
проектирова-
ния образова-
тельного про-
цесса на уровне 
высшего обра-
зования 

Слабо владеет  
методами и 
технологиями 
межличност-
ной коммуни-
кации, навыка-
ми публичной 
речи, техноло-
гией 
проектирова-
ния образова-
тельного про-
цесса на уровне 
высшего обра-
зования 

Хорошо владеет  
методами и техноло-
гиями межличност-
ной коммуникации, 
навыками публич-
ной речи, техноло-
гией 
проектирования об-
разовательного про-
цесса на уровне 
высшего образова-
ния 

Отлично владеет  
методами и техно-
логиями межлич-
ностной коммуни-
кации, навыками 
публичной речи, 
технологией 
проектирования 
образовательного 
процесса на 
уровне высшего 
образования 

ПК-2     
Знать: 
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической 
информации 

Не знает  
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической ин-
формации при 

Слабо знает  
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической 
информации 

Хорошо знает  
современные мето-
ды исследований, 
обработки и интер-
претации экологиче-
ской информации 
при проведении 
научных исследова-

Отлично знает  
современные ме-
тоды исследова-
ний, обработки и 
интерпретации 
экологической 
информации при 
проведении науч-
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при проведе-
нии научных 
исследований в 
соответствии с 
профильной 
направленно-
стью 

проведении 
научных иссле-
дований в соот-
ветствии с 
профильной 
направленно-
стью 

при проведе-
нии научных 
исследований 
в соответствии 
с профильной 
направленно-
стью 

ний в соответствии с 
профильной направ-
ленностью 

ных исследований 
в соответствии с 
профильной 
направленностью 

Уметь: 
использовать 
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической 
информации 
при проведе-
нии научных 
исследований 
конкретной 
профильной 
направленно-
сти в области 
сельского хо-
зяйства 

Не умеет  
использовать 
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической ин-
формации при 
проведении 
научных иссле-
дований кон-
кретной про-
фильной 
направленности 
в области сель-
ского хозяйства 

Слабо умеет  
использовать 
современные 
методы иссле-
дований, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической 
информации 
при проведе-
нии научных 
исследований 
конкретной 
профильной 
направленно-
сти в области 
сельского хо-
зяйства 

Хорошо умеет  
использовать совре-
менные методы ис-
следований, обра-
ботки и интерпрета-
ции экологической 
информации при 
проведении научных 
исследований кон-
кретной профильной 
направленности в 
области сельского 
хозяйства 

Отлично умеет; 
использовать со-
временные методы 
исследований, об-
работки и интер-
претации экологи-
ческой информа-
ции при проведе-
нии научных ис-
следований кон-
кретной профиль-
ной направленно-
сти в области 
сельского хозяй-
ства 

Владеть:  
навыками при-
менения со-
временных ме-
тодов исследо-
ваний, обра-
ботки и интер-
претации эко-
логической 
информации 
при проведе-
нии научных 
исследований в 
соответствии с 
профильной 
направленно-
стью 

Не владеет  
навыками при-
менения совре-
менных мето-
дов исследова-
ний, обработки 
и интерпрета-
ции экологиче-
ской информа-
ции при прове-
дении научных 
исследований в 
соответствии с 
профильной 
направленно-
стью 

Слабо владеет 
навыками 
применения 
современных 
методов ис-
следований, 
обработки и 
интерпретации 
экологической 
информации 
при проведе-
нии научных 
исследований 
в соответствии 
с профильной 
направленно-
стью 

Хорошо владеет 
навыками примене-
ния современных 
методов исследова-
ний, обработки и 
интерпретации эко-
логической инфор-
мации при проведе-
нии научных иссле-
дований в соответ-
ствии с профильной 
направленностью 

Отлично владеет 
навыками приме-
нения современ-
ных методов ис-
следований, обра-
ботки и интерпре-
тации экологиче-
ской информации 
при проведении 
научных исследо-
ваний в соответ-
ствии с профиль-
ной направленно-
стью 

УК-4     
Знать: методы 
и технологии 
научной ком-
муникации на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках; 
стилистические 
особенности 
представления 
результатов 
научной дея-
тельности в 
устной и пись-

Фрагментарные 
знания методов 
и технологий 
научной ком-
муникации на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках; 
фрагментарные 
знания стили-
стических осо-
бенностей 
представления 
результатов 

Неполные зна-
ния методов и 
технологий 
научной ком-
муникации на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках; 
неполные зна-
ния стилисти-
ческих осо-
бенностей 
представления 
результатов 

Сформированные, 
но содержащие от-
дельные пробелы 
знания методов и 
технологий научной 
коммуникации на 
государственном и 
иностранном язы-
ках; 
сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
основных стилисти-
ческих особенностей 
представления ре-

Сформированные 
и систематические 
знания методов и 
технологий науч-
ной коммуника-
ции на государ-
ственном и ино-
странном языках; 
сформированные 
систематические 
знания стилисти-
ческих особенно-
стей представле-
ния результатов 
научной деятель-
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менной форме 
на государ-
ственном и 
иностранном 
языках. 

 

 

научной дея-
тельности в 
устной и пись-
менной форме 
на государ-
ственном и 
иностранном 
языках. 

научной дея-
тельности в 
устной и пись-
менной форме 
на государ-
ственном и 
иностранном 
языках.  

зультатов научной 
деятельности в уст-
ной и письменной 
форме на государ-
ственном и ино-
странном языках. 

ности в устной и 
письменной форме 
на государствен-
ном и иностран-
ном языках. 

Уметь: следо-
вать основным 
нормам, приня-
тым в научном 
общении на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках. 
 

 

Частично осво-
енное умение 
следовать ос-
новным нор-
мам, принятым 
в научном об-
щении на госу-
дарственном и 
иностранном 
языках. 

В целом 
успешное, но 
не системати-
ческое умение 
следовать ос-
новным нор-
мам, принятым 
в научном об-
щении на гос-
ударственном 
и иностранном 
языках. 

В целом успешное, 
но содержащее от-
дельные пробелы 
умение следовать 
основным нормам, 
принятым в научном 
общении на государ-
ственном и ино-
странном языках. 

Успешное и си-
стематическое 
умение следовать 
основным нормам, 
принятым в науч-
ном общении на 
государственном и 
иностранном язы-
ках. 

Владеть: навы-
ками анализа 
научных тек-
стов на госу-
дарственном и 
иностранном 
языках; 
навыками кри-
тической оцен-
ки эффектив-
ности различ-
ных методов и 
технологий 
научной ком-
муникации на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках; 
различными 
методами, тех-
нологиями и 
типами комму-
никаций при 
осуществлении 
профессио-
нальной дея-
тельности на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках. 
 

Фрагментарное 
применение 
навыков анали-
за научных тек-
стов на госу-
дарственном и 
иностранном 
языках; 
фрагментарное 
применение 
навыков крити-
ческой оценки 
эффективности 
различных ме-
тодов и техно-
логий научной 
коммуникации 
на государ-
ственном и 
иностранном 
языках; 
фрагментарное 
применение 
различных ме-
тодов, техноло-
гий и типов 
коммуникаций 
при осуществ-
лении профес-
сиональной де-
ятельности на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках. 

В целом 
успешное, но 
не системати-
ческое приме-
нение навыков 
анализа науч-
ных текстов на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках; 
в целом 
успешное, но 
не системати-
ческое приме-
нение навыков 
критической 
оценки эффек-
тивности раз-
личных мето-
дов и техноло-
гий научной 
коммуникации 
на государ-
ственном и 
иностранном 
языках; 
в целом 
успешное, но 
не системати-
ческое приме-
нение различ-
ных методов, 
технологий и 
типов комму-
никаций при 
осуществлении 

В целом успешное, 
но сопровождающе-
еся отдельными 
ошибками примене-
ние навыков анализа 
научных текстов на 
государственном и 
иностранном язы-
ках; 
в целом успешное, 
но сопровождающе-
еся отдельными 
ошибками примене-
ние навыков крити-
ческой оценки эф-
фективности раз-
личных методов и 
технологий научной 
коммуникации на 
государственном и 
иностранном язы-
ках; 
в целом успешное, 
но сопровождающе-
еся отдельными 
ошибками примене-
ние различных ме-
тодов, технологий и 
типов коммуника-
ций при осуществ-
лении профессио-
нальной деятельно-
сти на государ-
ственном и ино-
странном языках. 

Успешное и си-
стематическое 
применение навы-
ков анализа науч-
ных текстов на 
государственном и 
иностранном язы-
ках; 
успешное и систе-
матическое при-
менение навыков 
критической оцен-
ки эффективности 
различных мето-
дов и технологий 
научной коммуни-
кации на государ-
ственном и ино-
странном языках; 
успешное и систе-
матическое при-
менение различ-
ных методов, тех-
нологий и типов 
коммуникаций 
при осуществле-
нии профессио-
нальной деятель-
ности на государ-
ственном и ино-
странном языках. 
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профессио-
нальной дея-
тельности на 
государствен-
ном и ино-
странном язы-
ках. 

УК-5     
Знать: 
этические нор-
мы и правила 
поведения  в 
профессио-
нальной науч-
ной и научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Не знает 
этические нор-
мы и правила 
поведения  в 
профессио-
нальной науч-
ной и научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Слабо знает 
этические 
нормы и пра-
вила поведе-
ния  в профес-
сиональной 
научной и 
научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Хорошо знает 
этические нормы и 
правила поведения  
в профессиональной 
научной и научно-
образовательной де-
ятельности 

Отлично знает 
этические нормы и 
правила поведения  
в профессиональ-
ной научной и 
научно-
образовательной 
деятельности 

Уметь: 
следовать эти-
ческим нормам 
в профессио-
нальной науч-
ной и научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Не умеет 
следовать эти-
ческим нормам 
в профессио-
нальной науч-
ной и научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Слабо умеет 
следовать эти-
ческим нормам 
в профессио-
нальной науч-
ной и научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Хорошо умеет 
следовать этическим 
нормам в професси-
ональной научной и 
научно-
образовательной де-
ятельности 

Отлично умеет 
следовать этиче-
ским нормам в 
профессиональной 
научной и научно-
образовательной 
деятельности 

Владеть: 
практическими 
навыками со-
блюдения эти-
ческих норм и 
правил в про-
фессиональной 
научной и 
научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Не владеет 
практическими 
навыками со-
блюдения эти-
ческих норм и 
правил в про-
фессиональной 
научной и 
научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Слабо владеет 
практическими 
навыками со-
блюдения эти-
ческих норм и 
правил в про-
фессиональной 
научной и 
научно-
образователь-
ной деятельно-
сти 

Хорошо владеет 
практическими 
навыками соблюде-
ния этических норм 
и правил в профес-
сиональной научной 
и научно-
образовательной де-
ятельности 

Отлично владеет 
практическими 
навыками соблю-
дения этических 
норм и правил в 
профессиональной 
научной и научно-
образовательной 
деятельности 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен  

знать: 

- физиологические основы минерального питания растений, условия, оказывающие 

влияние на эффективность удобрений, погодные и климатические факторы, оказывающие 

влияние на эффективность внесения удобрений, химическую мелиорацию почв, виды и 

формы минеральных и органических удобрений, способы и технологии внесения удобре-

ний;  

уметь:  

- на основе разнообразных методологических подходов самостоятельно планиро-

вать и проводить научные исследования, обобщать полученные результаты, формулиро-

вать выводы и практические рекомендации, оценивать качество проводимых работ по вне-

сению органических и минеральных удобрений, организовывать внесение удобрений с ре-

гулированием соответствующих машин и орудий, проводить экономический анализ эф-

фективности удобрений.  

владеть:  
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- готовность использовать современные методы и технологии научной коммуника-

ции на  государственном и иностранном языках, способность следовать этическим нормам 

в профессиональной деятельности, навыками комплексного подхода к оценке изучаемых 

процессов.  

 
 

3.1 Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (моду-

ля) и формируемых в них общепрофессиональных, профессиональных и 

универсальных компетенций 

Темы, разделы дисциплины 

Компетенции общее 

количест

во 

компете

нций 

ОПК-5 УК-4 ПК-2 УК-5 

Раздел 1. Основные способы внесения 

удобрений. + + + + 4 

Тема 1. Основные способы внесения 

удобрений. 
+ + + + 4 

Раздел 2. Условия эффективного приме-

нения удобрений 
+ + + + 4 

Тема  1. Условия эффективного примене-

ния удобрений 
+ + + + 4 

Раздел 3. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений. 
+ + + + 4 

Тема 1. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений. 
+ + + + 4 

Раздел 4.  Методы определения норм ми-

неральных удобрений. 
+ + + + 4 

Тема 1. Методы определения норм мине-

ральных удобрений. 
+ + + + 4 

Раздел 5.  Эффективность применения 

удобрений 
+ + + + 4 

Тема 1. Эффективность применения 

удобрений 
+ + + + 4 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины  (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2,0 зачетных единицы –72 акад. часа. 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 Виды занятий  Количество акад. часов 

по очной форме 

обучения 

1 семестр 

По заочной форме 

обучения 

1 курс 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа обучающихся с пре-

подавателем 

32 14 

Аудиторные занятия, из них 32/8 14 
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Лекции 16 6 

Практические занятия  16 8 

Самостоятельная работа 40 58 

 проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, учеб-

ников, материалов сетевых ресурсов  

20 28 

подготовка к практическим занятиям, 

коллоквиумам … 

10 20 

выполнение индивидуальных заданий 5 10 

подготовка к сдаче модуля (выполне-

ние тренировочных тестов)   

5  

Контроль   

Вид итогового контроля  

 

зачет зачет 

 

4.2 Лекции 
№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций Объем в академических часах 

очная фор-

ма обуче-

ния 

заочная 

форма обу-

чения 

Формируе-

мые компе-

тенции 

 

 

1 

Раздел 1. Основные способы внесения 

удобрений.    

Тема 1. Основные способы внесения удоб-

рений. 
2 1 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

2 

Раздел 2. Условия эффективного примене-

ния удобрений    

Тема  1. Условия эффективного примене-

ния удобрений 4 1 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

 

3 

Раздел 3. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений.    

Тема 1. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений. 

4 1 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

 

4 

Раздел 4.  Методы определения норм ми-

неральных удобрений. 

   

Тема 1. Методы определения норм мине-

ральных удобрений. 

2 1 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

 

 

5 

Раздел 5.  Эффективность применения 

удобрений 

   

Тема 1. Эффективность применения удоб-

рений 

4 2 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 
Итого: 16 6  

 

 



 

 

12 

 

4.3.  Лабораторные работы 
Не предусмотрены учебным планом. 

 

4.4.  Практические занятия 
№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций Объем в академических часах 

очная фор-

ма обуче-

ния 

заочная 

форма обу-

чения 

Формируе-

мые компе-

тенции 

 

1 

 

Раздел 1. Основные способы внесения 

удобрений. 

   

Тема 1. Основные способы внесения удоб-

рений. 

4 2 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

2 

 

Раздел 2. Условия эффективного примене-

ния удобрений 

   

Тема  1. Условия эффективного примене-

ния удобрений 

4 2 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 

3 

Раздел 3. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений. 

   

Тема 1. Химическая мелиорация почв и 

эффективность удобрений. 

4 2 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

4 

 

Раздел 4.  Методы определения норм ми-

неральных удобрений. 

   

Тема 1. Методы определения норм мине-

ральных удобрений. 

4 8 ОПК-5; 

ПК-2, УК-

4; УК-5 

 
Итого: 16 8  

 

 

4.5.  Самостоятельная работа  обучающихся 

 
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы по дис-

циплине (модулю): 

1. Зайцева Г.А. Краткий курс лекций / Учебно-методическое пособие по дисци-

плине «Технология применения удобрений и их эффективность», по направлению 

35.06.01. Сельское хозяйство, направленность Агрохимия. – Мичуринск-Наукоград, 2023.  

 

Раздел дисциплины Вид  самостоятельной работы 

Объем академиче-

ских часов 

очная 

форма 

обучения 

заочная 

форма 

обучения 

Раздел 2. Ресурсосберегающая 

технология применения  

минеральных удобрений  

изучение тем, вынесенных на 

самостоятельную проработку 

40 58 

Итого:  40 58 
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4.6 Курсовое проектирование 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

 

4.7. Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Основные способы внесения удобрений. 

Тема 1. Основные способы внесения удобрений. 

Допосевное (основное) внесение. Припосевное удобрение. Послепосевное вне-

сение удобрений (подкормка). Запасное внесение удобрений. Сочетание разных спосо-

бов внесения удобрений. 

Раздел 2. Условия эффективного применения удобрений 

Тема 2. Условия эффективного применения удобрений 

Почвенные условия.  Климатические условия. Агротехнические условия.  Организа-

ционно-экономические условия применения удобрений. Ресурсосберегающая технология 

применения. Ресурсосберегающая технология применения минеральных удобрений.  

Раздел 3. Химическая мелиорация почв и эффективность удобрений. 

Тема 3. Химическая мелиорация почв и эффективность удобрений. 

Понятие о химических мелиорантах. Фитотоксичность повышенной кислотности и 

щелочности. Причины подкисления почв РФ. Установление необходимости и очередно-

сти известкования. Методы определения дозы извести. Место внесения известковых 

удобрений в севооборотах. Технология известкования, Агротехнические требования к вне-

сению извести. Гипсование – прием коренного улучшения солонцовых почв. Методы 

расчета норм гипса. 

Раздел 4. Методы определения норм минеральных удобрений. 
Тема 4. Методы определения норм минеральных удобрений. 

Полевые опыты – информационная база для определения норм удобрений. Класси-

фикация методов определения норм и доз удобрений. Краткая характеристика основных 

методов и выбор методов определения норм удобрений. Установление оптимальных 

доз удобрений. Годовые и календарные планы применения удобрений. 

Раздел 5. Эффективность применения удобрений 

Тема 5. Эффективность применения удобрений 

Основные показатели агрономической и экономической эффективности применения 

удобрений. Экономическая эффективность системы удобрений за ротацию севооборота и 

по хозяйству. Экономическая эффективность известкования кислых почв.  

Ресурсосберегающая технология применения минеральных удобрений  

 

 

5. Образовательные технологии 
При изучении дисциплины (модуля) «Технология внесения удобрений и их эффек-

тивность» используется инновационная образовательная технология на основе  интегра-

ции компетентностного и личностно-ориентированного подходов с элементами традици-

онного лекционно-  семинарского и квази-профессионального обучения с использованием 

интерактивных форм проведения занятий, исследовательской проектной деятельности и 

мультимедийных учебных материалов. 

Вид учебной работы Образовательные технологии 

 

Лекции 

Электронные материалы, использо-

вание мультимедийных средств, нагляде-

ный материал 

 Выполнение групповых аудиторных 
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Практические занятия  заданий, индивидуальные доклады, рефера-

ты. 

Самостоятельные работы Защита и презентация результатов 

самостоятельного исследования на занятиях 

 

 

6.  Оценочные средства дисциплины (модуля) 
Основными видами дисциплинарных оценочных средств при функционировании 

модульно-рейтинговой системы обучения являются: на стадии рубежного рейтинга, фор-

мируемого по результатам модульного компьютерного тестирования – тестовые задания; 

на стадии поощрительного рейтинга, формируемого по результатам написания  и защиты 

рефератов, эссе по актуальной проблематике, оценки ответов обучающегося на коллокви-

умах – рефераты, коллоквиум и эссе; на стадии промежуточного рейтинга, определяемого 

по результатам сдачи зачета и экзамена – теоретические вопросы, контролирующие теоре-

тическое содержание учебного материала, задание, контролирующее практические навы-

ки из различных видов профессиональной деятельности обучающегося по ООП данного 

направления, формируемые при изучении дисциплины «Технология внесения удобрений 

и их эффективность» 

 

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю) 

«Технология внесения удобрений и их эффективность» 

№ 

п/п 

К     Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

Оценочное средство 

наименование 
кол-

во 

1 

Раздел 1. Основные способы внесения 

удобрений. 

 

ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5 

Тест 

Реферат 

Вопросы для 

зачета 

 

10 

1 

6 

 

2 

Раздел 2. Условия эффективного при-

менения удобрений 
ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5 

Тест 

Реферат 

Вопросы для 

зачета 

 

11 

1 

8 

3 

Раздел 3. Химическая мелиорация 

почв и эффективность удобрений. 

ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5 

Тест 

Реферат 

Вопросы для 

зачета 

 

10 

1 

16 

4 

Раздел 4. Методы определения норм 

минеральных удобрений. 

ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5 

Тест 

Реферат 

Вопросы для 

зачета 

 

11 

1 

10 

5 

Раздел 5. Эффективность применения 

удобрений 

ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5 

Тест 

Реферат 

Вопросы для 

зачета 

 

10 

1 

8 
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6.2..  Перечень вопросов для зачета 

 
1. Что такое хозяйственный и остаточный вынос элементов питания растениями, от 

чего зависит и как его определить? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

2. Для чего надо знать величину хозяйственного выноса элементов питания? (ком-

петенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

3. Каково оптимальное соотношение N : Р : К в зерновых, корнеплодах, сене мно-

голетних трав? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

4. Что такое критический период и период максимального потребления элементов 

питания у растений? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

5. Каков критический период у растений в отношении фосфорного и азотного пи-

тания? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

6. Какие используют способы внесения удобрений? (компетенции ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5) 

7. В чем состоит назначение основного, припосевного и послепосевного удобре-

ния? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

8. Каковы сроки основного внесения удобрений в зависимости от климата региона 

и водного режима почвы? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

9. В чем заключаются преимущества локального приема внесения удобрения перед 

разбросным? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

10. В каких случаях, с какой целью и на каких культурах применяют послепосевное 

удобрение (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

11.  В какие сроки проводят подкормки, дозы и виды удобрений в зависимости от 

сельскохозяйственной культуры? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

12. Что такое прикорневая подкормка и каково ее назначение? (компетенции ОПК-

5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

13. Что такое некорневая подкормка и каково ее назначение? (компетенции ОПК-5, 

ПК-2, УК-4, УК-5) 

14. Какой вид и форму удобрения применяют при некорневой подкормке озимых? 

(компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

15. От каких факторов зависит выбор способа внесения удобрений? (компетенции 

ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

16. Почему при применении удобрений необходимо сочетать различные способы 

их внесения? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

17. На каких по генезису и гранулометрическому составу почвах удобрения более 

эффективны? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

18. Какова зависимость сроков внесения удобрений от почвенно-климатических 

условий? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

19. Как влияют климатические условия на эффективно использование удобрений? 

(компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

20. Как необходимо сочетать использование удобрений с технологией возделыва-

ния сельскохозяйственных культур? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

21.Какую роль играют организационно-экономические условия в эффективном ис-

пользовании удобрений? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

22. В чем заключается вредное воздействие почвенной кислотности на растение? 

(компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

23. Какова группировка почв по степени кислотности? (компетенции ОПК-5, ПК-2, 

УК-4, УК-5) 

24. В чем заключается основная цель известкования кислых почв? (компетенции 

ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

25. Каково отношение  сельскохозяйственных культур к почвенной кислотности? 

(компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 
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26. По каким показателям рассчитывают ориентировочные и полные дозы извести? 

(компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

27. Какова длительность действия извести в условиях интенсивного и экстенсивно-

го применения минеральных удобрений в хозяйстве? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, 

УК-5) 

28. Каковы особенности известкования полевых, льняных, овощных и специализи-

рованных севооборотов, насыщенных картофелем? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, 

УК-5) 

29. Каков химический состав навоза? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

30. Какова должна быть насыщенность органическими удобрениями различных се-

вооборотов в основных зонах России? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

31. Какие основные способы выхода навоза и навозной жижи? (компетенции ОПК-

5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

32. Какие существуют способы компостирования? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-

4, УК-5) 

33. Основные виды зеленого удобрения. (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

34. Под какие культуры и сколько вносят органических удобрений в основных зо-

нах России? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

35. От каких условий зависят коэффициенты использования питательных веществ 

из почвы? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

36. Почему коэффициенты использования фосфора и калия из органических удоб-

рений выше, чем из минеральных? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

37. Какие условия определяют использование питательных элементов из мине-

ральных удобрений? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

38. Чем различаются расчеты доз удобрений балансовым методом  учетом обыч-

ных коэффициентов питательных веществ и балансовым  методом с учетом балансовых 

коэффициентов использования питательных веществ? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, 

УК-5) 

39. В чем заключается сущность определения доз удобрений по данным полевых 

опытов? (компетенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

40. Какова сущность определения доз удобрений по нормативным затратам? (ком-

петенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

41. Как определить общую потребность в удобрениях для севооборота? (компетен-

ции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

42. Как составить годовой и календарный планы применения удобрений? (компе-

тенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

43. Как составить план организационно-хозяйственных мероприятий? (компетен-

ции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

44. Что понимают под балансом питательных веществ? (компетенции ОПК-5, ПК-

2, УК-4, УК-5) 

45. Какие задачи решают при составлении баланса питательных веществ? (компе-

тенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

46. Какие направления сложились в настоящее время в изучении баланса? (компе-

тенции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

47. Какие основные статьи поступления питательных веществ в почву? (компетен-

ции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

48. Какие основные статьи расходования элементов питания из почвы? (компетен-

ции ОПК-5, ПК-2, УК-4, УК-5) 

 

6.3. Шкала оценочных средств  
При функционировании модульно-рейтинговой системы обучения, знания, умения 

и навыки, приобретаемые студентами в процессе изучения дисциплины, оцениваются в 
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рейтинговых баллах. Учебная дисциплина имеет итоговый рейтинг 100 баллов, который 

складывается из рубежного (40 баллов), промежуточного (50 баллов) и поощрительного 

рейтинга (10 баллов). Итоговая оценка знаний студентов по дисциплине определяется на 

основании перевода итогового рейтинга в 5-ти балльную шкалу с учетом соответствую-

щих критериев оценки. 

Уровни освоения 

компетенций  

Критерии оценивания Оценочные средства 

(кол-во баллов) 

Продвинутый 

(75 -100 баллов) 

«зачтено»  

 

  -   полное знание учебного 

материала из разных разделов дис-

циплины с раскрытием сущности 

технологии внесения удобрений и их 

эффективности, - физиологические 

основы минерального питания рас-

тений, условия, оказывающие влия-

ние на эффективность удобрений, 

погодные и климатические факторы, 

оказывающие влияние на эффектив-

ность внесения удобрений, хими-

ческую мелиорацию почв, виды и 

формы минеральных и органических 

удобрений, способы и технологии 

внесения удобрений;  

- полное умение на основе 

разнообразных методологических 

подходов самостоятельно планиро-

вать и проводить научные исследо-

вания, обобщать полученные резуль-

таты, формулировать выводы и 

практические рекомендации, оцени-

вать качество проводимых работ по 

внесению органических и минераль-

ных удобрений, организовывать вне-

сение удобрений с регулированием 

соответствующих машин и орудий, 

проводить экономический анализ 

эффективности удобрений;  

- полное владение готовность 

использовать современные методы и 

технологии научной коммуникации 

на  государственном и иностранном 

языках, способность следовать эти-

ческим нормам в профессиональной 

деятельности, навыками комплекс-

ного подхода к оценке изучаемых 

процессов.  

Тестовые задания 

(30-40 баллов); 

 

реферат (7-10 баллов); 

 

вопросы к зачету 

 (38-50 баллов). 
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Базовый 

(50 -74 балла) – 

«зачтено»  

 

  -   знание учебного материа-

ла из разных разделов дисциплины с 

раскрытием сущности технологии 

внесения удобрений и их эффектив-

ности, - физиологические основы 

минерального питания растений, 

условия, оказывающие влияние на 

эффективность удобрений, погодные 

и климатические факторы, оказыва-

ющие влияние на эффективность 

внесения удобрений, химическую 

мелиорацию почв, виды и формы 

минеральных и органических удоб-

рений, способы и технологии внесе-

ния удобрений;  

- умение на основе разнооб-

разных методологических подходов 

самостоятельно планировать и про-

водить научные исследования, 

обобщать полученные результаты, 

формулировать выводы и практиче-

ские рекомендации, оценивать каче-

ство проводимых работ по внесению 

органических и минеральных удобре-

ний, организовывать внесение удоб-

рений с регулированием соответ-

ствующих машин и орудий, прово-

дить экономический анализ эффек-

тивности удобрений;  

- владение готовность исполь-

зовать современные методы и техно-

логии научной коммуникации на  

государственном и иностранном 

языках, способность следовать эти-

ческим нормам в профессиональной 

деятельности, навыками комплекс-

ного подхода к оценке изучаемых 

процессов. 

Тестовые задания 

(20-30 баллов); 

 

реферат (5-9 баллов); 

 

вопросы к зачету 

 (25-35 баллов). 

Пороговый 

(35 - 49 баллов) – 

«зачтено»  

 

  -   поверхностное знание 

учебного материала из разных раз-

делов дисциплины с раскрытием 

сущности технологии внесения 

удобрений и их эффективности, - 

физиологические основы минераль-

ного питания растений, условия, 

оказывающие влияние на эффектив-

ность удобрений, погодные и клима-

тические факторы, оказывающие 

влияние на эффективность внесения 

удобрений, химическую мелиорацию 

почв, виды и формы минеральных и 

органических удобрений, способы и 

Тестовые задания 

(14-19 баллов); 

 

реферат (3-6 баллов); 

 

вопросы к зачету  

(18 - 24 баллов). 
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технологии внесения удобрений;  

- поверхностное умение на 

основе разнообразных методологи-

ческих подходов самостоятельно 

планировать и проводить научные 

исследования, обобщать полученные 

результаты, формулировать выводы 

и практические рекомендации, оце-

нивать качество проводимых работ 

по внесению органических и мине-

ральных удобрений, организовывать 

внесение удобрений с регулировани-

ем соответствующих машин и ору-

дий, проводить экономический ана-

лиз эффективности удобрений;  

- поверхностное владение го-

товность использовать современные 

методы и технологии научной ком-

муникации на  государственном и 

иностранном языках, способность 

следовать этическим нормам в про-

фессиональной деятельности, навы-

ками комплексного подхода к оценке 

изучаемых процессов. 

Низкий  

(допороговый) 

(компетенция не 

сформирована) 

(менее 35 баллов) – 

«не зачтено»  

 

 – незнание терминологии 

дисциплины;  приблизительное  

представление  о предмете и методах 

дисциплины; отрывочное, без логи-

ческой последовательности изложе-

ние информации,  косвенным обра-

зом затрагивающей некоторые ас-

пекты программного материала 

Тестовые задания 

(менее 0-13 баллов); 

 

реферат (0-4); 

 

вопросы к зачету 

(менее 0-17 баллов). 

 

 

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющие этапы формирования компетенций в  процессе освоения дисциплины (модуля) по-

дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

 

7.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины (модуля) 

7.1. Основная учебная литература 
1. Зайцева Г.А. Краткий курс лекций / Учебно-методическое пособие по дисци-

плине «Технология применения удобрений и их эффективность», по направлению 

35.06.01. Сельское хозяйство, направленность Агрохимия. – Мичуринск-Наукоград, 2023.  

2. Беляев, В.Е. Земледелие с основами агрохимии и почвоведения. [Электронный 

ресурс] : учеб.-метод. пособие - Электрон. дан. - Воронеж : Мичуринский ГАУ, 2017. - 20 

с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/47214  

3. Галеева, Л.П. Почвоведение. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — 

Электрон. дан. — Новосибирск : НГАУ, 2017. — 95 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/5506  
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4. Галицкова, Ю.М. Экологические основы природопользования. [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Самара : АСИ СамГТУ, 2017. - 218 с. - Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/book/73910 

5. Герасименко, В.П. Практикум по агроэкологии. [Электронный ресурс] : учеб. по-

собие - Электрон. дан. - СПб. : Лань, 2017. — 432 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/67 

6. Ганжара Н.Ф. Практикум по почвоведению: Учебное пособие для вузов/ - М.: 

Агроконсалт, 2017. – 279 с. 

7. Гогмачадзе, Г.Д. Агро-экологический мониторинг почв и земельных ресурсов 

РФ. [Электронный ресурс] - Электрон. дан. - М. : МГУ имени М.В.Ломоносова, 2017. - 

592 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/10108  

8. Журнал "Агрохимия" (2017-2018гг.). 

9. Зеликов В.Д. Почвоведение с основами геологии: Учебное пособие/ - М., 

МГУЛ, 2017. – 220 с. 

10. Лабораторный практикум по агрохимии для агрономических специальностей 

: учеб. пособие для обучающихся вузов по агрон. Специальностям. [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / А.Н. Есаулко [и др.]. - Электрон. дан. - Ставрополь : СтГАУ, 

2017. - 276 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/5747 

 

7.2. Методические указания по освоению дисциплины 
1. Зайцева, Г.А. Практикум по дисциплине «Технология внесения удобрений и их 

эффективность», по направлению 35.06.01 Сельское хозяйство, направленность Агрохи-

мия / Г.А. Зайцева, И.Н. Мацнев - Мичуринск, 2023. 

 

7.3 Информационные и цифровые технологии (программное обеспече-

ние, современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы) 
Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и циф-

ровых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-

ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конку-

рентоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специа-

листов.   

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения 

задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-

ных видов коммуникационных технологий.  Освоение цифровых технологий в рамках 

данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим 

образом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать 

информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-

ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для 

коммуникации.  

 

7.3.1 Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 03.04.2024 

№ б/н (Сетевая электронная библиотека) 

2. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор 

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-

рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 09.04.2024 № 05-УТ/2024) 

3. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

Коллекции «Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор 

на оказание услуг по предоставлению доступа от 26.04.2024 № 1901/БП22) 

https://e.lanbook.ru/
https://rucont.ru/
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4. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 07.05.2024 № 6555) 

5. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-

вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

6. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) 

(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 

№ 101/НЭБ/4712) 

7. Соглашение о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и со-

циокультурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, слабо-

видящих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, 

имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная 

универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» (https://www.tambovlib.ru) (согла-

шение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

 

7.3.2. Информационные справочные системы  
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки, адаптации и 

сопровождения экземпляров систем КонсультантПлюс от 11.03.2024 № 11921 /13900/ЭС) 

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услу-

ги по сопровождению от 15.01.2024 № 194-01/2024) 

 

 

 

7.3.3. Современные профессиональные базы данных  
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 15.08.2023 № 542/2023) 

2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образова-

ния - https://elibrary.ru/ 

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/ 

4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики - 

https://rosstat.gov.ru/opendata 

 

7.3.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства 

№ Наименование Разработчик 

ПО (правообла-

датель) 

Доступность 

(лицензионное, 

свободно рас-

пространяемое) 

Ссылка на Единый 

реестр российских 

программ для ЭВМ 

и БД (при наличии) 

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента (при нали-

чии) 

1 Microsoft Windows,  

Office Professional  

 

Microsoft 

Corporation 

Лицензионное - Лицензия  

от 04.06.2015 № 

65291651 срок дей-

ствия: бессрочно  

2 Антивирусное про-

граммное обеспече-

ние Kaspersky 

Endpoint Security для 

бизнеса 

АО «Лаборато-

рия Касперско-

го» 

(Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/366574/?

sphrase_id=415165 

Сублицензионный 

договор с ООО 

«Софтекс» от 

24.10.2023 № б/н, 

срок действия: с 

22.11.2023 по 

22.11.2024   

https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/
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3 МойОфис Стандарт-

ный - 

Офисный пакет 

для работы с доку-

ментами и почтой 

(myoffice.ru) 

ООО «Новые 

облачные тех-

нологии» (Рос-

сия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/301631/?

sphrase_id=2698444 

Контракт с ООО 

«Рубикон» 

от 24.04.2019 № 

03641000008190000

12 

срок действия: бес-

срочно 

4 Офисный пакет 

«P7-Офис» 

 (десктопная версия) 

АО «Р7» Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/306668/?

sphrase_id=4435041 

Контракт с ООО 

«Софтекс» 

от 24.10.2023 № 

03641000008230000

07 

срок действия: бес-

срочно 

5 Операционная си-

стема «Альт Образо-

вание» 

ООО "Базальт 

свободное про-

граммное обес-

печение" 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303262/?

sphrase_id=4435015 

Контракт с ООО 

«Софтекс» 

от 24.10.2023 № 

03641000008230000

07 

срок действия: бес-

срочно 

6 Программная систе-

ма для обнаружения 

текстовых заимство-

ваний в учебных и 

научных работах 

«Антиплагиат ВУЗ» 

(https://docs.antiplagia

us.ru) 

АО «Антипла-

гиат» (Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303350/?

sphrase_id=2698186 

Лицензионный до-

говор с АО «Ан-

типлагиат» от 

23.05.2024 № 8151, 

срок действия: с 

23.05.2024 по 

22.05.2025  

 

7  Acrobat Reader  

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU  

Adobe Systems Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

8 Foxit Reader  

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU  

Foxit 

Corporation 

Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

 

7.3.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»  
1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/ 

 

7.3.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном про-

цессе 
1. LMS-платформа Moodle 

2. Виртуальная доска Миро: miro.com 

3. Виртуальная доска SBoard https://sboard.online 

4. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru 

5. Сервисы опросов: Яндекс.Формы, MyQuiz 

6. Сервисы видеосвязи: Яндекс.Телемост, Webinar.ru 

7. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello 

http://www.trello.com 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
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7.3.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины 

Технология внесения удобрений и их эффективность 
№ Цифровые технологии 

 

Виды учебной работы, выполняемые 

с применением цифровой технологии 

Формируемые 

компетенции 

1.  Облачные технологии Лекции 

Самостоятельная работа 

УК-4 

2.  Большие данные Лекции 

Самостоятельная работа 

ПК-2 

 

8.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Учебные  занятия  с  обучающимися  проводятся  в  закреплённых  за  кафедрой аг-

рохимии, почвоведения и агроэкологии аудиториях университета согласно расписанию.  

 

Учебная аудито-

рия для проведе-

ния занятий лек-

ционного типа  (г. 

Мичуринск, ул. 

Интернациоанль-

ная, дом № 101, 

2/32)  

 

1. Жалюзи горизонтальные 

на три окна (инв. № 

2101065486)                                                      

2. Интерактивная доска 

(инв. № 2101040205)                                                                                          

3. Системный комплект: 

процессор Intel Original 

LGA 1150, вентилятор 

Deepcool THETA 21, мате-

ринская плата ASUS H81M-

K -1150 iH, память DDR3 

4 Gd, жесткий диск 500 Gb, 

корпус MAXcase H4403, 

блок питания Aerocool 

350W ( инв. № 

21013400740)                                                                                        

4. Проектор Viewsonic 

PJD6243 DLP 3200 lumens 

XGA 3000:1 HDMI 3D                                                                                                                         

5. Наборы демонстрацион-

ного оборудования и учеб-

но-наглядных пособий. 

 

1. Microsoft Windows 7 (лицензия от 

31.12.2013 № 49413124, бессрочно).  

2. Microsoft Office 2010 (лицензия от 

04.06.2015 № 65291658, бессрочно). 

 

Учебная аудито-

рия для проведе-

ния занятий се-

минарского типа, 

групповых и ин-

дивидуальных 

консультаций, 

текущего кон-

троля и промежу-

точной аттеста-

ции (г. Мичу-

ринск, ул. Интер-

национальная, 

дом № 101, 3/201) 

1. Доска классная, стол ади-

торный, стул, шкаф 
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Учебная аудито-

рия  

для проведения 

занятий семинар-

ского типа (учеб-

но-

исследователь-

ская лаборатория) 

(г. Мичуринск, 

ул. Интернацио-

нальная, дом № 

101, 3/203) 

 

1. Жалюзи (инв. № 

2101062728); 

2. Жалюзи (инв. № 

2101062727); 

3. Аппарат для встряхива-

ния (инв. № 1101044851); 

4. Весы ВЛК-500 (инв. № 

1101044853); 

5. Весы тарировочные 

ВЛКТ-2кг (инв. № 

1101044856); 

6. Встряхиватель лабора-

торный ЛМ-211 (инв. № 

1101044931); 

7. рН-метр ЭВ-74 (инв. № 

1101044869); 

8. Стойка сушильная (инв. 

№ 1101044905, 

1101044904); 

9. Стол для весов (инв. № 

1101044893); 

10. Стол лабораторный 

(инв. № 110104918, 

110104880, 110104879, 

110104877, 110104875, 

110104874, 110104873); 

11. Стол лабораторный 

800/900 (инв. № 

110104933); 

12. Стол моечный (инв. № 

1101044890, 1101044889); 

13. Шкаф закрывающийся 

(инв. № 1101044900, 

1101044899, 1101044899); 

14. Шкаф вытяжной (инв. 

№ 1101043583); 

25. Сушильный шкаф ЛП 

33/2 (инв. № 1101043587). 

 

Учебная аудито-

рия  

для проведения 

занятий семинар-

ского типа (учеб-

но-

исследователь-

ская лаборатория 

) (г. Мичуринск, 

ул. Интернацио-

нальная, дом № 

101, 3/207) 

 

1. Печь муфельная 4К/1100 

(инв. № 1101044929);                                                                 

2. Стойка сушильная (инв. 

№ 1101044907, 

1101044906);                                                                               

3. Стол для весов (инв. № 

1101044894);                                                                                         

4. Стол лабораторный (инв. 

№ 1101044919, 1101044887, 

1101044886, 1101044885, 

1101044884, 1101044883, 

1101044882, 1101044881);                                                                          

5. Стол моечный (инв. № 

1101044892, 1101044891);                                                                                
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6. Стол угловой (инв. № 

1101044908);                                                                                  

7. Фотоколориметр КФК 

(инв. № 1101044866);                                                                              

8. Шкаф закрывающийся 

(инв. № 1101044897, 

1101044896);                                                                    

9. Шкаф вытяжной ЛФ-312 

(инв. № 1101044916);                                                                   

10. Шкаф стенной (инв. № 

1101044914, 1101043588); 

11.  Шкаф стенной закрыв. 

(инв. № 1101044902, 

1101044901); 

12. Шкаф термопр. (инв. № 

1101044850). 

Учебная аудито-

рия для проведе-

ния занятий се-

минарского типа, 

курсового проек-

тирования (вы-

полнения курсо-

вых работ), груп-

повых и индиви-

дуальных кон-

сультаций, теку-

щего контроля и 

промежуточной 

аттестации (г. 

Мичуринск, ул. 

Интернациональ-

ная, дом № 101, 

3/210)    

1. Компьютер Pentium-4 

(инв. № 2101040657)                                                                      

2. Компьютер С-1100 (инв. 

№ 2101042621)                                                                          

3. Принтер (№ 2101062001)                                                                                                                

4. Сканер HP Scanjet (инв. 

№ 2101060487)                                                                             

5. Стойка компьютерная 

(инв. № 2101062655, 

2101062654, 2101062653, 

2101062651)                                                                              

6. Компьютер Olivetti (инв. 

№ 1101043664)                                                                                                       

7. Компьютер Sempron 

(инв. № 1101041735, 

1101041734, 1101041733, 

1101041731, 1101041728, 

1101041727)                                                                        

8. Компьютер Cope-2 DUO 

1,86 (инв. № 1101041724)                                                                           

9. Компьютер PCS 272 ( 

инв. № 1101041722)                                                          

10. Компьютер PCS 286 ( 

инв. № 1101041721)                                                                                  

11. Компьютер С-600 (инв. 

№ 1101041723)  

 

1. Microsoft Windows XP, 7 (лицензия 

от 31.12.2013 № 49413124, бессрочно).  

2. Microsoft Office 2003, 2010 (лицензия 

от 04.06.2015 № 65291658, бессрочно).                                                                   

3. Система Консультант Плюс, договор 

от 10.03.2017 № 7844/13900/ЭС;  

Система Консультант Плюс, договор от 

20.02.2018 № 9012 /13900/ЭС;  

Система Консультант Плюс, договор от 

01.11.2018 № 9447/13900/ЭС;  

Система Консультант Плюс, договор от 

26.02.2019 № 9662/13900/ЭС. 

4. Электронный периодический спра-

вочник «Система ГАРАНТ», договор 

от 27.12.2016 № 154-01/17; Электрон-

ный периодический справочник «Си-

стема ГАРАНТ», договор от 09.01.2018 

№ 194- 01/2018СД; Электронный пери-

одический справочник «Система ГА-

РАНТ», договор от 02.07.2018 № 194-

02/2018СД. 

 

Учебная аудито-

рия для самостоя-

тельной работы 

(г. Мичуринск, 

ул. Интернацио-

нальная, дом № 

101, 3/239б) 

 

1. Доска классная (инв. № 

2101063508) 

2. Жалюзи (инв. № 

2101062717) 

3. Жалюзи (инв. № 

2101062716) 

4. Компьютер Celeron 

Е3500, мат. плата ASUS, 

опер.память 2048Mb, мони-

1. Microsoft Windows XP,7 (лицензия от 

31.12.2013 № 49413124, бессрочно). 

2. Microsoft Office 2003, 2010 (лицензия 

от 04.06.2015 № 65291658, бессрочно). 

3. AutoCAD Design Suite Ultimate (до-

говор  от 17.04.2015 № 110000940282);  

4. nanoCAD (версия 5.1 локальная, об-

разовательная лицензия, серийный но-

мер NC50B-270716 лицензия действи-
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Рабочая программа дисциплины «Технология внесения удобрений и их эффектив-

ность» составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

35.06.01 Сельское хозяйство, направленность Агрохимия, утвержденного приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации № 1017 от 18.08.2014 г. с изменения-

ми и дополнениями от 30.04.2015. 

 

Авторы:  

Зайцева Г.А., доцент кафедры агрохимии. почвоведения и агроэкологии, канд.с.-х.наук 

Мацнев И.Н., зав.каф. агрохимии, почвоведения и агроэкологии, канд.с.-х.н., доцент  

 

Рецензент: профессор кафедры садоводства, тепличных технологий и биотехнологии, 

доктор с.-х. наук Ю.В. Гурьянова 

 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры "Агрохимии, почвоведения и  агро-

экологии"  протокол  № 2 от  5 октября 2016 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 3 от  «10» октября 

2016 г. уни  

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 2 от «27»  октября 2016 г. 

 

Программа дополнена и переработана в соответствии с ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры "Агрохимии, почвоведения и  агро-

экологии"  протокол  № 9   от  «29»  марта  2017г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 9 от  «18» апреля 

2017 г. 

тор 19"АОС (инв.№ 

2101045283, 2101045284, 

2101045285) 

5. Компьютер Pentium-4 

(инв.№ 2101042569) 

6. Моноблок iRU308 21.5 

НD iЗ 

3220/4Gb/500gb/GТ630М 

1Gb/DVDRW/MCR/DOS/Wi

Fi/white/Web/ клавиатура, 

мышь (инв. № 21013400521, 

21013400520)  

7. Компьютер Dual Core E 

6500 (инв.№ 1101047186) 

8. Компьютер торнадо Со-

ре-2 (инв.№ 1101045116, 

1101045118, 1101045117)   

9. Экран на штативе (инв.№ 

1101047182)                                          

Компьютерная техника 

подключена к сети «Интер-

нет» и обеспечена доступом 

в ЭИОС университета. 

тельна бессрочно, бесплатная).  

5. Программный комплекс «АСТ-Тест 

Plus» (лицензионный договор от 

18.10.2016 № Л-21/16). 

6. ГИС MapInfo Professional 15.0 для 

Windows для учебных заведений (ли-

цензионный договор от 18.12.2015 

№123/2015-у) 
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Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от «20»  апреля 2017 г. 

 

Программа дополнена и переработана в соответствии с ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры "Агрохимии, почвоведения и  агро-

экологии"  протокол  № 6   от  «9»  апреля  2018 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 9 от  «16» апреля 

2018 г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 10 от 26 апреля 2018 г. 

 

Программа дополнена и переработана в соответствии с ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и  агро-

экологии  протокол  № 6   от  9 апреля  2019 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол №9 от  22 апреля 2019 г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 25 апреля 2019 г. 

 

Программа дополнена и переработана в соответствии с ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии № 7   от  10 марта  2020 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 9 от  20 апреля 2020 

г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 23 апреля 2020 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии № 8   от  5 апреля  2021 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 9 от 19  апреля 2021 

г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 22 апреля 2021 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии № 8   от  14 марта  2022 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ протокол № 7 от 21 марта 2022 г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 7 от 24 марта 2022 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии № 11   от  5 июня  2023 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Института 

Фундаментальных и прикладных агробиотехнологий им. И.В. Мичурина Мичуринского 

ГАУ протокол № 11 от 19 июня 2023 г. 
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Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 10 от 22 июня 2023 г. 

 
Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии № 11  от 13 мая 2024 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Института 

Фундаментальных и прикладных агробиотехнологий им. И.В. Мичурина Мичуринского 

ГАУ протокол №10 от 20 мая 2024г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 09 от 23 мая 2024 г. 

 
Оригинал документа хранится на кафедре  агрохимии, почвоведения и агроэколо-

гии 
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